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Proleg
I -

La fusta és un material que ens proporciona la natura gracies a milers d’especies llenyoses distribuides arreu
del planeta, de tal forma que en cada emplacament trobem una combinacié particular d’aquestes. Catalunya
€s un pais mediterrani amb una diversitat d’espécies fusteres comercialment aprofitables molt més rica que el
centre i nord d’Europa. Aquest fet provoca que la gestio forestal i industrial sigui més complexa, perd al mateix
temps, fa que el potencial d’obtenir matéries primeres més ben adaptades a aplicacions i productes concrets
sigui superior. Per aprofitar aquest potencial es necessari realitzar caracteritzacions tecnologiques imprescindi-

bles per desenvolupar noves aplicacions i obtenir certificacions voluntaries i marcatges obligatoris.

Precisament, la caracteritzacio tecnologica i la recerca de noves aplicacions per a les fustes locals de Catalun-
ya és una de les principals linies de treball de I'Institut Catala de la Fusta (INCAFUST). Amb aquesta finalitat, i
gracies a la suport de la Direccié General del Medi Natural i Biodiversitat de la Generalitat de Catalunya, I'any
2005 s’endega una tasca exhaustiva de descripci¢ i analisi de les propietats de les especies fusteres locals
catalanes comercialment més importants. La guia que a continuacié es presenta és una eina Util que mostra

en fitxes sistematiques les principals dades obtingudes.
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Informacio de les fitxes tecniques

I -
Relacié d’especies descrites
Coniferes Frondoses
Nom cientific Nom comu Nom cientific Nom comu
Abies alba Avet, Avet blanc, Pivet Castanea sativa Castanyer
Pinus halepensis Pi blanc Fagus sylvatica Faig
Pinus nigra Pinassa Fraxinus excelsior Freixe de fulla gran

Pinus pinaster Pi maritim, Pi pinastre,

Pi redd, Pinastre

Platanus x hispanica

Platan

Quercus canariensis

Roure africa

Pinus pinea Pi bo, Pi pinyer,

Pi pinyoner, Pi ver

Quercus cerrioides

Roure cerrioide

Quercus petraea

Roure de fulla gran

Pinus radiata Pi de Monterrey, Pi insigne

Pinus sylvestris Pi femella, Pi roig, Rajolet

Pinus uncinata Pi negre

Pseudotsuga menziesii  Avet Douglas, Pi d’Oregon

Denominacio i noms comuns

La varietat botanica del planeta és enorme i, tot i que no totes les plantes generen teixit secundari llenyés
malgrat puguin tenir teixits més o menys consistents, es calcula que la quantitat de fustes existents supera les
60000. Dins del regne vegetal les especies fusteres es redueixen a les gimnospermes i a les angiospermes
dicotiledonies. Les primeres son conegudes com a coniferes i les segones com a planifolis o frondoses. Les
coniferes contenen les llavors nues dins un con (pinya) i generalment presenten fulles perennes amb forma
d'acicula (agulla). Els planifolis, en canvi, sén arbres de fulla ampla i caduca quan habiten zones boreals, de
fulla ampla i perenne quan ho fan als tropics o a les arees subtropicals, i d’ambdds tipus en el clima mediterra-

ni. Catalunya, sotmesa a aquest particular clima presenta gran quantitat i varietat d’espécies.

Amb I'objectiu de sistematitzar tota aquesta diversitat, els organismes vius es classifiqguen taxondmicament de
tal forma que cada espécie disposa d’una unica denominacié cientifica inequivoca acceptada internacional-
ment. No succeeix el mateix amb els noms comuns ni amb els comercials ja que I'existéncia de llengUes, estra-
tegies comercials, tradicions i tot un seguit de casuistiques molt diverses fan que una mateixa espécie pugui
ser anomenada de moltes formes. Sovint aquest fet duu a mals entesos i inexactituds i, per aquest motiu. en

aquesta guia les fustes s’ordenen d’acord amb el seu nom cientific.



Noms comuns i comercials en catala

Nom comu Nom cientific
Avet Abies alba
Avet blanc Abies alba

Avet Douglas
Castanyer

Faig

Freixe de fulla gran
Pi blanc

Pi bo

Pi d’Oregon

Pi de Monterrey
Pi femella

Pi insigne

Pi maritim
Pinassa

Pi negre

Pseudotsuga menziesii
Castanea sativa

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Pinus halepensis
Pinus pinea
Pseudotsuga menziesii
Pinus radiata

Pinus sylvestris

Pinus radiata

Pinus pinaster

Pinus nigra

Pinus uncinata

Noms comuns i comercials en castella

Nom comu

Nom cientific

Abeto

Abeto Douglas
Castarno

Fresno de hoja ancha
Haya

Pino albar

Pino bermejo

Pino carrasco
Pino de Alepo
Pino de California
Pino de Monterrey
Pino de Valsain
Pino del Norte
Pino doncel

Pino insigne

Pino laricio

Pino manso

Pino maritimo
Pino negral

Pino negro

Abies alba
Pseudotsuga menziesii
Castanea sativa
Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica
Pinus sylvestris
Pinus sylvestris
Pinus halepensis
Pinus halepensis
Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus sylvestris
Pinus sylvestris
Pinus pinea

Pinus radiata
Pinus nigra

Pinus pinea

Pinus pinaster
Pinus pinaster

Pinus uncinata
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Nom comu Nom cientific
Pi pinastre Pinus pinaster
Pi pinyer Pinus pinea

Pi pinyoner Pinus pinea
Piredd Pinus pinaster
Pi roig Pinus sylvestris
Pi ver Pinus pinea
Pinastre Pinus pinaster
Pivet Abies alba
Platan Platanus x hispanica
Rajolet Pinus sylvestris
Rojalet Pinus sylvestris

Roure africa
Roure cerrioide

Roure de fulla gran

Nom comu

Quercus canariensis
Quercus x cerrioides

Quercus petraea

Nom cientific

Pino Oregodn

Pino pifionero

Pino real

Pino resinero

Pino rodeno

Pino rojo

Pino rubial

Pino salgarefno

Pino serrano

Pino silvestre

Platano de Londres
Platano de sombra
Platano hibrido comun
Platano hibrido espafol
Quejigo andaluz

Roble albar

Roble andaluz

Roble cerrioide

Roble del invierno

Pseudotsuga menziesii
Pinus pinea

Pinus pinea

Pinus pinaster

Pinus pinaster

Pinus sylvestris
Pinus pinaster

Pinus nigra

Pinus sylvestris
Pinus sylvestris
Platanus x hispanica
Platanus x hispanica
Platanus x hispanica
Platanus x hispanica
Quercus canariensis
Quercus petraea
Quercus canariensis
Quercus cerrioides

Quercus petraea



Noms comuns i comercials en anglées

Nom comu Nom cientific
Aleppo pine Pinus halepensis
Algerian Oak Quercus canariensis
Ash Fraxinus excelsior

Austrian pine
Cerrioides oak
Chestnut
Common ash
Common Beech
Cornish oak
Corsican pine
Douglas fir
Durmast oak
European ash
European Beech
European black pine
European silver fir
Hybrid plane
Insignis pine

Pinus nigra

Quercus cerrioides
Castanea sativa
Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Pinus nigra
Pseudotsuga menziesii
Quercus petraea
Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica
Pinus nigra

Abies alba

Platanus x hispanica
Pinus radiata

Noms comuns i comercials en francés

Nom comu

Nom cientific

Chataignier
Chataignier commun
Chéne a trochets
Chéne cerrioides
Chéne décidu
Chéne des pierriers
Chéne male

Chéne noir

Chéne rouvre
Chéne sessile
Chéne zéen

Fréne commun
Fréne élevé

Hétre commun

Pin a crochets

Pin blanc de Provence
Pin d'Alep

Pin de Briangon

Pin de Corte

Pin de Monterey

Castanea sativa
Castanea sativa
Quercus petraea
Quercus cerrioides
Quercus cerrioides
Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus canariensis
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica
Pinus uncinata

Pinus halepensis
Pinus halepensis
Pinus uncinata
Pinus pinaster
Pinus radiata
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Nom comu

Nom cientific

London plane
London planetree
Maritime pine
Mirbeck's Oak
Monterey Pine
Mountain pine
Mugo pine
Oregon pine
Parasol pine
Radiata pine
Scots pine
Sessile oak

Silver fir

Spanish Chestnut
Stone pine
Sweet chestnut
Swiss mountain pine

Platanus x hispanica
Platanus x hispanica
Pinus pinaster
Quercus canariensis
Pinus radiata

Pinus uncinata
Pinus uncinata
Pseudotsuga menziesii
Pinus pinea

Pinus radiata

Pinus sylvestris
Quercus petraea
Abies alba
Castanea sativa
Pinus pinea
Castanea sativa
Pinus uncinata

Umbrella pine Pinus pinea
Nom comu Nom cientific
Pin de Riga Pinus sylvestris

Pin de Salzmann
Pin des Landes

Pin d'Oregon

Pin du Nord

Pin insigne

Pin laricio de Corse
Pin maritime

Pin mésogéen

Pin noir

Pin noir d’Autriche
Pin parasol

Pin pignon

Pin sylvestre
Platane a feuille d'érable
Platane commun
Sapin blanc

Sapin commun
Sapin de Douglas
Sapin pectiné

Pinus nigra

Pinus pinaster
Pseudotsuga menziesii
Pinus sylvestris
Pinus radiata

Pinus nigra

Pinus pinaster

Pinus pinaster

Pinus nigra

Pinus nigra

Pinus pinea

Pinus pinea

Pinus sylvestris
Platanus x hispanica

Platanus x hispanica
Abies alba

Abies alba
Pseudotsuga menziesii
Abies alba
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Aspecte

L’aspecte macroscopic de la fusta és molt ric en matisos, i per definir-lo acuradament cal fer-ho en base a al

color, la tonalitat, la estructura, el gra i I'aspecte de la fibra.

e Color: La fusta és un material heterogeni. L’albeca sovint es més clara que el duramen encara que en
algunes espécies no es diferencien. Els anells sén la manifestacié del creixement ciclic i sovint la diferen-
cia de to entre fusta de primavera i tardor és forca patent. Els extractius, coloracions i altres deforma-

cions dels teixits també poden provocar variacions importants en el color.

¢ Estructura: Ordenacio dels diferents elements anatdomics dels teixits responsables de les vetes com
son els anells de creixement (visibilitat, gruix), els radis llenyosos (forma, mida, color diferenciat), o la

orientacio de la fibra (ondulada, revirada o entrellagcada).

e Gra: Textura generada pel diametre de les traqueides a les coniferes i els vasos a les frondoses. Pot
ser bast o gruixut si les fibres sén apreciables a simple vista, mitja si les fibres no sén especialment grans
i alhora homogeénies, o fi quan les fibres sén petites i dificils d’apreciar a simple vista. En el gra també és

important la orientacié de la fibra.

Addicionalment també cal tenir en compte que la fusta no és un material homogeni, i que el seu aspecte també

és funcio de la direccié amb la que les fibres intersequen amb la superficie. Aixi doncs es diferencien tres plans

principals:

e Transversal: perpendicular a I'eix del tronc.
e Radial: paral-lel a I'eix del tronc conté la medul-la anant fins a I'’escorga.

e Tangencial: paral-lel a qualsevol linia tangencial al cilindre del tronc i alhora paral-lel a I'eix.

No conté la medul-la.

Distribucio

La distribucid, la superficie ocupada i el tipus d’ambient que habita una espéecie en el territori catala ens dona

informacié sobre el seu potencial productiu i comercial. També és important considerar si I'espécie és autocto-

na o ha estat introduida.
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Propietats basiques

Les propietats basiques de la fusta son les que presenta el material sense la interferéncia de singularitats com
els nusos, clivelles, gruix dels anells, etc. En les caracteritzacions elementals s’eliminen aquestes distorsions i
aixi es possible determinar el potencial de cada espécie i comparar els diferents tipus de fustes. Ara bé, per
obtenir resultats homologables cal seguir procediments estandarditzats reconeguts. Pel que fa a les propietats
fisiques i mecaniques, a Espanya s’empren els procediments elaborats pel “Comité Tecnoldgico de Normaliza-

cion (CTN): 56 Madera y Corcho” de la “Asociacion Espanola de Normalizacion y Certificacion” (AENOR).

Per assegurar ’lhomogeneitat entre caracteritzacions les provetes d’assaig estan normalitzades: tenen forma
paral-lelepipedica, no contenen medul-la, els anells de creixement sén sensiblement perpendiculars a dues de
les cares del paral-lelogram i presenten una curvatura molt petita, la fibra és recta, no presenten cap mena de
singularitat i la seva humitat ha d’estar en equilibri amb I'ambient normal (20°C i 65% d’humitat). Es considera

que, sota aquestes condicions, la fusta s’equilibra al 12% d’humitat.

Addicionalment, en aquest apartat també s’ha inclos la capacitat d’'una especie d’actuar com a embornal de

CO2 atmosferic ja que aquesta propietat de la fusta esta prenent una gran transcendencia.

Densitat

La densitat de la fusta és una propietat fisica que varia enormement amb la presencia d’aigua a les fibres, per
aquest motiu és necessari referir aquesta variable a una humitat concreta. La densitat de la fusta generalment
es referéncia a dos continguts d’humitat: anhidra (0%) i seca a I'aire o normal (12%). La fusta anhidra és aquella
que s’ha assecat durant 24 h a 103+2°C i no conté aigua lliure, mentre que la fusta seca a I'aire correspon a
aquella que es troba en equilibri a les condicions normals d’utilitzacio (20°C i 65% d’humitat ambiental). La
determinacio de la densitat de la fusta es realitza pesant i mesurant provetes de 20x20 mm de secci6 i 25+5
mm de longitud paral-lela a les fibres tal com s’especifica a la norma UNE 56531:1977 (AENOR, 1977a). La

densitat de la fusta a una humitat determinada és defineix com:

P On:
pH — _H p= Densitat a la humitat “H” (kg/m3)
H Py= Pes a la humitat “H” (kg)

V= Volum a la humitat “H” (mS)

Per garantir condicions d’assaig homogeénies i estandarditzades totes les propietats fisiques i mecaniques

s’han determinat equilibrant la fusta al 12% d’humitat.
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Contraccio volumeétrica

La fusta és un material higroscopic en el que I'espai existent entre les seves microfibrilles varia segons el
contingut d’aigua. En consequéncia, el volum de la fusta s'incrementa amb la humitat i disminueix amb
I'assecat sempre que les fibres no estiguin saturades d’humitat. La contraccié volumeétrica és la propietat
emprada per mesurar 'augment (inflament) o la disminucid (minva) del volum de la fusta al prendre o cedir
aigua de I'ambient. Addicionalment, també existeix el coeficient de contraccid volumeétrica, emprat per mesurar
la variacio volumetrica d’una fusta que, trobant-se per sota del punt de saturacio de les fibres, li varia un 1% la

seva humitat.

Segons el procediment de la norma UNE 56533:1977 (AENOR, 1977b), en primer lloc cal submergir la fusta
24h en aigua a temperatura ambient fins que la fusta assoleixi la humitat de saturacié. En segon lloc cal deixar-

la a 'atmosfera ambient (20°C i 65% d’humitat) el temps necessari per a que arribi a la humitat d’equilibri
higroscopic (12%) i, finalment, assecar-la en estufa a 103+2°C fins a I'estat anhidre d’acord a la norma
UNE-EN 13183-1:2002 (AENOR, 2002). En cada un d’aquests estats es considera que la proveta esta estabi-
litzada quan el seu pes és constant, fet que es considera assolit quan la diferéncia de pes entre pesades realit-
zades cada 24h no supera 1/200 el pes de la proveta. Les provetes tenen una seccié de 20x20 mm i longitud

40 mm en sentit de les fibres.

On:
Cv = Contraccié volumétrica total (%)
C,=—=——>-100 Vg = Volum saturat de la fusta (cm3)

Vg = Volum anhidre de la fusta (cms3)

On:
H = Humitat d’equilibri higroscopic (%)

= Mu = Vo 100 v = Coeficient de contraccié volumetrica (%)

Vo -H . e "
Vi = Volum a la humitat d’equilibri higroscopic (cm3)

Higroscopicitat

Un material és higroscopic quan presenta avidesa per la humitat i aixd el duu a absorbir-la fins que s’equilibra
amb I'entorn que I'envolta. La norma UNE 56532:77 “Caracteristicas fisico-mecéanicas de la madera. Deter-
minacion de la higroscopicidad.” (AENOR, 1977c¢) defineix aquesta propietat com la variacio del pes especific

de la fusta quan el seu contingut d’humitat varia en un 1 per 100.
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On:
h= Higroscopicitat (kg/m3)
h = (1 - V) ) r12 v = Coeficient de contraccié volumetrica (%)
100 ryo = Pes especific al 12% d’humitat (kg/ms3)

Duresa

La duresa és la forma de mesurar la resistencia a la penetracio o la petjada. Existeixen diverses formes de
mesurar aquesta propietat, perd I'estandard UNE 56534:1977 (AENOR, 1977d) empra el procediment
Monnin. En aquest test es carrega un cilindre de 30 mm de diametre amb 100 kg de pes per cada centimetre
lineal d’amplada de la proveta durant cinc segons i, a continuacio, es mesura la profunditat de la marca deixa-

da. Les provetes tenen una seccid de 20x20 mm i longitud superior a 30 mm.

On:

f = Fletxa de penetracié de la marca (mm)
f=15-0,5-4/900 - a2

a = Amplada de la marca (mm)

N = Duresa. Mesurada amb precisié 0,01 mm""

20 mm

!

— -
=30 mm 20 mm

Figura 1. Assaig de duresa segons UNE 56534:1977 (AENOR, 1977d)

Resisténcia a compressio axial
La resisténcia a compressié axial ens permet avaluar I'esfor¢ paral-lel a les fibres que la fusta és capac de
suportar. El procediment d’assaig de la norma UNE 56535:1977 (AENOR, 1977e) consisteix en aplicar una

carrega de 200-300 kg/cm?/minut a provetes de seccid 20x20 mm i 60 mm de longitud en direccié a les fibres.
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On:
CS Gy = Carrega a compressié axial (kg/cm?). Precisio 1 kg/cm?
CH = S Cg = Carrega de trencament de la proveta (kg)

S = Superficie de la proveta (cm?). Precisié 0,1 mm

F

mimi

- = 20 mm
20 mm

F

Figura 2. Assaig de resistencia a compressio axial segons
UNE 56535:1977 (AENOR, 1977¢)

Resisténcia a flexio estatica

Els esforcos a flexié sotmeten a traccio les fibres per sota la fibra neutra i a compressio les fibres situades per
sobre. El procediment d’assaig es recull a la norma UNE 56537:1979 (AENOR 1979) i en ell s’empren prove-
tes de seccid 20x20 mm i longitud 300 mm en direccié de les fibres. S’aplica una carrega constant de 5
mm/min fins que esdevé el trencament. L’esfor¢ s’aplica a la part central de la proveta mitjancant un cilindre

de radi 15 mm mentre aquesta descansa sobre dos cilindres del mateix diametre separats 240 mm.

On:
Oy, = Resisténcia a flexié estatica (kg/cm?)
3 P | P = Carrega de trencament (kg)
Oy =25 |
H 2 b . h2 | = Longitud entre suports (cm)

b = Amplada de la proveta (cm)

h = Gruix o cantell de la proveta (cm)
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| I
F
20 mm
— =
[— —_— :_%: 20 mm

. FIZ 240 mm FKZ .

— -—
300 mm

Figura 3. Assaig de resistencia a flexi¢ estatica segons UNE 56537:1979 (AENOR, 1979)

Embornal de CO2

Les vies de segrest de CO, atmosferic cada cop desperten major interés per la seva importancia mediambien-
tal i econdmica. La fusta és la Unica via capac de segrestar a nivell planetari enormes quantitats de CO, durant
periodes llargs de temps i incidir en la concentracid¢ atmosférica a curt, mig i llarg termini. Les plantes transfor-
men I'energia lluminosa en energia quimica mitjancant la fotosintesi, i en aquest procés es capta dioxid de
carboni (CO,) de I'atmosfera, es combina amb I'aigua del sol (H,O) i s’allibera I'oxigen que respirem (O.). El
carboni (C) s’incorpora en els teixits vegetals i, en consequiéncia, s’emmagatzema en gran quantitat en la fusta
dels arbres que esta formada essencialment per holocel-luloses i lignina, els polimers més abundants de la

terra. L’estequiometria elemental d’aquest procés s’expressa en el seglent factor de conversio:

4959gdeC 1moldeC 1moldeCO, 44gCO,

=1'82gCO
100gdefusta 12gdeC 1moldeC 1moldeCO, 9-%2

1 gdefusta-

En aquest exemple els 49,59 g de carboni per cada 100 g de fusta corresponen a un valor intermedi obtingut

a partir de coniferes i frondoses presents a Catalunya.
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Propietats estructurals

La fusta massissa que s’empra en estructures és de grans dimensions i, en consequencia, és inevitable que
contingui, en major 0 menor grau, les singularitats propies del material. L’analisi d’aquestes singularitats i
I’adopci¢ de criteris de classificacid per admetre o rebutjar la seva preséncia en un element és el que hom
anomena caracteritzacio estructural. L’objectiu final d’aquest procediment és el d’assignar una classe resistent
a cada un dels elements analitzats per coneixer els seus valors caracteristics de resisténcia, rigidesa i densitat
per emprar la fusta en estructures amb plenes garanties. A més, aquest és un pas imprescindible per obtenir
el marcatge CE obligatori per comercialitzar tots aquells materials que, amb caracter permanent, s’hagin

d’incorporar a les obres de construccio.

Classificacio de la fusta

La fusta es pot classificar visualment o mitjancant procediments mecanics. La classificacio visual, el sistema
més elemental, és un procés en el que una peca de fusta es classifica per inspeccio visual en base a uns
criteris de qualitat previament establerts per a una espeécie, procedencia i dimensions concretes, i a la que se
li poden assignar valors de resisténcia, rigidesa i densitat. En canvi, la classificacié mecanica, un sistema tecni-
cament molt més elaborat i complex que també es pot suportar en la classificacié visual, és un procés en el
que les peces es classifiguen amb una maquina capac de detectar les singularitats dels elements mitjancant
técniques no destructives, inferir una 0 més propietats de la fusta i classificar segons la seva qualitat els
elements. Sigui quin sigui el sistema emprat, 'objectiu és assignar una classe resistent i coneixer els valors

caracteristics de resistencia a flexio, traccid, compressio, esforg tallant, modul d’elasticitat i densitat.

Classe resistent i valors caracteristics

L’heterogeneitat de la fusta fa que cada element estructural sigui Unic i, en consequéncia, Uniques siguin les
seves propietats. Per facilitar la utilitzacié del material existeix un sistema de classes resistents que simplifica
aquesta situacio tot agrupant elements de caracteristiques semblants i assignant-los-hi caracteristiques gené-
rigues. Aquest sistema es defineix a la norma UNE-EN 338:2010 (AENOR, 2010) i es basa en les tres propie-
tats clau de la fusta: resistencia, rigidesa i densitat. Cada classe s’identifica amb una lletra que distingeix si la
fusta és de conifera (C) o frondosa (D), i un nimero que indica el valor caracteristic del valor de la resisténcia a
flexié en N/mm2. Per tant, com més gran és el nombre amb el que es denomina una classe resistent, més
resistent, rigida i pesada és aquella poblacié de fusta. A Europa actualment es possible trobar coniferes des
de la classe C14 fins la C50 i frondoses des de la D18 a la D70. La relacié entre qualitats visuals de resistencia,
espeécies i procedéncies esta definida a la norma UNE-EN 1912:2012 (AENOR, 2012a).
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El calcul dels valors caracteristics d’una espécie o grup d’especies que es pretengui distribuir com un producte
comercialment definit, parteix de la seleccié d’una série de lots representatius de la poblacié a caracteritzar.
Un cop obtinguda la mostra, els elements s’assagen segons les especificacions de la norma UNE-EN
408:2011+A1:2012 (AENOR, 2012b). En primer lloc es duu a terme un assaig a flexié estatica per determinar el
modul de resistencia (MOR) i el modul d’elasticitat (MOE) (Figura 4). En segon, cal conéixer la densitat a partir
d’una seccio transversal completa de la proveta i, addicionalment, també comprovar la humitat de la fusta en el
moment de I'assaig per poder corregir la seva influencia sobre les propietats de la fusta. La llesca cal que estigui

lliure de nusos i altres defectes, i s’ha d’extreure tan a prop com sigui possible de la zona de trencament.

F/2 F/2
0,5h | | 6h + 1,5h | 6h | 6h + 1,5h ., 0,5h

18h + 3h N

| I
F/2 F/2

Figura 4. Assaig de resistéencia a flexi¢ estatica segons norma 408:2011+A1:2012 (AENOR, 2012b)

Un cop es disposa dels quatre valors per a cada element, s’obtenen els valors caracteristics per a tota la
poblacié a partir d’'un procediment de calcul normalitzat en el que es tenen en compte factors de correccié

motivats per fendmens de caire fisic, procedimental, dimensional, mostral i estadistic.

Durabilitat i impregnabilitat

La durabilitat de la fusta és la resisténcia al decaiment o, el que és el mateix, la resisténcia intrinseca als atacs
dels agents destructors. Aquesta és una propietat especifica de cada fusta i depen de multiples factors
quimics, com la preséncia d’extractius i nutrients en els teixits, fisiologics, com la grandaria dels porus, i fisics,
com la densitat i la duresa. Espécies dures, amb preséncia d’extractius naturals protectors, pobres en
nutrients i amb una porositat inadequada per alguns organismes xildofags seran més durables que altres man-
cades d’aquestes caracteristiques. Altra cosa és la vida Util efectiva d’un element de fusta en servei, la qual

també dependra dels riscs propis de I'ambient on s’hagi d’instal-lar.
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La impregnabilitat és la capacitat que presenta una espécie a la penetracio d’un liquid, per exemple un protec-
tor, i mentre algunes sén impregnables altres no ho sén. Aquesta propietat incideix sobre la durabilitat de la
fusta, ja les espécies molt permeables tendeixen a ser molt higroscopiques i presentar alts continguts en aigua,

fet que escurca la vida Util del material. Cal dir que aquesta és una propietat certament variable.

Assecat

L’assecat és necessari per disminuir la minva i I'inflament de la fusta en front els canvis d’humitat, millorar-ne les
propietats resistents, la capacitat aillant i també reduir-ne el pes i, en consequencia, el cost del transport i la mani-
pulacio. A més, la fusta adequadament seca es mecanitza més faciiment, de forma més eficient i amb major
precisio. També es minimitza I'aparicié de clivelles amb el clavat i el cargolat, es facilita I'envernissat i el pintat i es
millora la qualitat dels acabats en general. La fusta ha d’estar relativament seca durant els processos d’encolat,

proteccid i aplicaciod de productes ignifugs, en els que el control del contingut d’aigua resulta imprescindible.

Les dimensions i les caracteristiques anatdmiques de cada lot de fusta condicionen en gran mesura el com-
portament durant I'assecat, per aquest motiu cal controlar amb cura els gradients d’humitat i temperatura per
tal d’evitar I'aparici® de clivelles, cullerots i exudacions. Abans de comencar amb 'assecat forgat, sovint es
recomanable deixar la fusta a I'aire protegida sota coberta evitant I'accid del sol i la pluja per aconseguir un
assecat més suau i curds. Aixi doncs, cada especie disposara d’un programa optim d’assecat en funcié de les

seves necessitats.

Processat i acabat

La fusta és un material que es pot emprar en nombrosissims productes i, en I'obtencié de cada un d’ells, es
realitzen processos de transformacio especifics. Els més habituals son el serrat, I'obtencié de xapa a la plana
o desenrotllada, diversos tipus de mecanitzats com el tornejat, el fresat, el regruixat o el calibrat, I'aplicacié de
cola, el clavat i cargolat i en general els processos d’acabat superficial com I'envernissat i el pintat. Cada un
d’aquests procediments requereix unes caracteristiques determinades si es volen obtenir resultats adients, i

per tant, cada espécie s’adapta millor a uns usos determinats.

Aplicacions

Les aplicacions de la fusta son moltes essent el reflex de les caracteristiques particulars de cada espécie. Per

aquest motiu es recullen els usos més comuns als que es destina cada una d’elles de forma especifica.
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Abies alba

Avet

Distribucio6

L'avet és una especie relativament rara a Catalun-
ya, exceptuant a la Val d'Aran on I'espécie cumula
més peus. La segona comarca amb més avets és el
Pallars Sobira i la tercera I'Alt Urgell. A Catalunya la
seva preséncia es restringeix entre 600 i 2.200 m,
perd el seu Optim es troba entre 1.000 i 1.800 m.

Noms comuns

Catala Avet; Avet blanc; Pivet

Castella Abeto

Anglées

European silver fir; Silver fir

Frances

Sapin blanc; Sapin commun; Sapin pectiné

Aspecte de la fusta

Fusta de color blanquinés clar o blanc-rosat té un aspecte mat.
No es distingeix entre albeca i duramen. Els radis llenyosos sén
clars i quasi no es veuen sobre el tall radial. Els anells de creixe-
ment sén estrets, visibles i amb poc contrast entre les zones de
primavera i estiu. La fibra és recta i el gra fi.

Propietats basiques

Densitat 12%
(Densitat anhidra)

470,99 (442,81) kg/m°
Lleugera

Contracci¢ volumetrica 11,74 %
Mitjana
Coeficient de contraccid 0,47 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat

0,0025 kg/m°
Normal

Duresa

247 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

432,60 kg/cm’
Mitjana

Resisténcia a flexié estatica

754,63 kg/cm®
Baixa

CO, emmagatzemat

1,81 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat Aplicacions

Fusta sensible a cerambicids, anobids i termits, és
poc durable en front als fongs. L'albeca és forca e Construccié naval
sensible al blaveig. La impregnabilitat del durament

) . " . S e Embalatges

és baixa o mitjana, i I'albeca ho és mitjanament.

¢ Fusta estructural

o Fusteria
Assecat ,
- o e Instruments musicals
L'assecat no presenta dificultats excepte si existei-
xen bosses d'aigua. La velocitat d'assecat és * Pals
rapida perd poden aparéixer clivelles i existeix la e Pasta de paper

possibilitat que es desprenguin NUsos. )
¢ Paviments

e Tancaments

Processati acabat

El serrat és facil i la resina no ocasiona problemes.
Bona per desenrotllar o ser tallada a la plana no
s'acostuma a utilitzar amb aquesta finalitat malgrat
es pot treballar en fred. Mecanitzat facil amb fulles
afilades. L'encolat no presenta problemes. El seu
clavat i cargolat és delicat per la tendéncia a
clivellar-se.

— n CO fU S t TAIMN Generalitat de Catalunya
I ) Departament d’Agricultura, Ramaderia,

institut catala de la fusta Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural



Castanea sativa
Castanyer

; 3 _:; e

P o I SR ¢ ki
LT e T S e
Distribuci6

Concentrat sobretot a les comarques de la Selva i
Osona, és abundant també al Valles Oriental,
Maresme i muntanyes de Prades. Es troben exem-
plars des del nivell del mar fins ben superats el miler
de metres, tot i que preeminentment habita entre els
600 i els 1.000md'altitud.

N

Noms comuns

Catala Castanyer

Castella Castano

Anglées Chestnut; Sweet chestnut; Spanish chestnut
Frances Chataignier; Chataignier commun

Aspecte de la fusta

Duramen clarament diferenciat de I'albeca, que ocupa només
els cinc o set darrers anells de creixement. Duramen de color
semblant a la palla daurada i albeca més blanquinosa. Anells
clarament visibles. Gra mitja i una mica bast. Fibra recta encara
que pot estar lleugerament ondulada. Vasos de gran diametre i
distribucié flamejada encara que no tant vistosos com en el
roure.

Propietats basiques

Densitat 12% 587 (545) kg/m’
(Densitat anhidra) Semipesada
Contraccio volumetrica 8,7 %
Mitjana
Coeficient de contraccio 0,396 %
volumetrica Mitjanament nerviosa
Higroscopicitat 0,0035 kg/m°
Normal
Duresa 3,8mm’
Mitjana
Resistencia a compressio 532,7 kg/cm®
axial Alta
Resistencia a flexi6 estatica 1020 kg/cm?
Baixa
Resistencia a traccio 27,06 kg/cm?
perpendicular Mitjana

CO, emmagatzemat 1,78 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat
Durable vers fongs, mitianament durable contra
termites, duramen resistent a I'atac d'anobids
encara que |'albeca n'és sensible, com també és

sensible a Hesperophanes. Duramen no impregna-
ble i albeca facil d'impregnar. Petita proporcid
d'albeca.

Assecat

Assecat delicat. Presenta distribucio irregular de la
humitat dins les peces i notable tendéncia a
clivellar-se quan el gradient d'humitat dins la fusta
és important. Es recomana un assecat previ
perllongat a l'aire lliure abans de l'entrada a
I'assecador.

Processat i acabat

Es treballa bé en verd perd presenta tendéncia a
embossar les serres. Bona aptitud per al mecanit-
zat, se'n pot obtenir productes de torneria i xapa a
la plana de qualitat per a revestiments. Flexible i
elastica permet utilitzar els tanys de quatre o cinc
anys en cistelleria. El clavat i el cargolat no presen-
ten problemes. S'encola bé en treballs de fusteria
no estructural. Accepta bé les tincions.clivellar-se.

Aplicacions

e Aspres

e Boteria

e Fusta estructural

e Fusta laminada encolada
e Fusteria

¢ Mobiliari

¢ Pals

e Paviments

e Tancaments

e Tauler enllistonat

ncafust

institut catala de la fusta

TAIMN Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, Ramaderia,
WY/ Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural



Fagus sylvatica
Faig
C SSSsseSsa—"  EEE—

Noms comuns

Catala Faig

Castella Haya

Angles Common beech; European beech
Frances Hétre commun

Aspecte de la fusta

El seu color varia de color crema clar fins a marré rosaci
d'intensitat variable i no es diferencia entre albeca i duramen.
Presenta vasos en distribucié difusa, aillats, agrupats o en
alineacid® multiple de quatre o més vasos, essent sempre
visibles a simple vista a la secci¢ tangencial i a les transversals
si estan ben polides. Els anells de creixement estan regularment
diferenciats i en ells la zona de primavera és molt més ampla i
de color més clar que la d'estiu. La fibra és recta, encara que en
fusta procedent d'arbres molt gruixuts poden apareixer fibres
lleugerament tortes.

Distribucié
Les fagedes es concentren principalment al Ripollés,
Garrotxa, Osona, Val d'Aran i Bergueda. Amb menys

Propietats basiques

Densitat 12% 699,52 (660,71) kg/m®

presencia, també se'n troben a I'Alt Emporda, a la (Densitat anhidra) Semipesada
Selva i al Valleés Oriental. Existeixen petites clapes al
Solsonés i masses relictiques al massis dels Ports de Contracci6 volumétrica 14,99 %
Tortosa-Beseit. Es especialment abundant entre els Mitjana
800 miels 1.600 m.

Coeficient de contraccio 0,52 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat 0,0030 kg/m°
Normal

Duresa 6,40 mm’
Dura

Resistencia a compressio
axial

497,61 kg/cm®
Alta

Resistencia a flexio estatica

1.011,42 kg/cm’
Baixa

CO, emmagatzemat

1,78 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat Aplicacions

La fusta esta classificada com no durable front
I'accio dels fongs i sensible als insectes, als termits
i als xilofags marins. La fusta d'albeca i duramen e Fusteria
son impregnables.

e Aspres

e [nstruments musicals

o Material esportiu

Assecat -

Presenta una forta tendencia a guerxar-se i a el

obrirse, el que comporta I'aparicié de clivelles. * Paviments
® Tancaments

Processat i acabat  Torneria

Es una fusta nerviosa que, un cop estabilitzada o Utils i eines

lentament o vaporitzada es treballa bé a ma i a
maquina, es pot aconseguir un acabat excel-lent i
el seu encolat no resulta problematic aixi com el
tintat.

® Xapa

— n CO fU S t TAIMN Generalitat de Catalunya
I ) Departament d’Agricultura, Ramaderia,

institut catala de la fusta Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural



Fraxinus excelsior
Freixe

Distribucio

El freixe es concentra principalment al Ripolles,
existint poblacions minoritaries des de la Val d'Aran
fins a la Selva sempre en I'ambit dels Pirineus o el
Montseny. També es troben individus en els cursos
fluvials de la depressié de I'Ebre, de la Serralada
Litoral i la Prelitoral. A Catalunya el rang altitudinal
oscilla des del nivell del mar fins els 1850 m.

Noms comuns

Catala Freixe de fulla gran

Castella Fresno de hoja blanca

Anglées Ash; Common ash; European ash
Frances Fréne commun; Fréne élevé

Aspecte de la fusta

El color de la fusta és blanc nacrat encara que alguns cops pot
ser rosat. La fusta d'albeca no es distingeix del duramen. El tall
longitudinal presenta vetes fosques. Els anells de creixement
sén perfectament diferenciables. Els radis llenyosos sén poc
visibles, fins, abundants i amb trajectories rectilinies. La fibra és

recta i el gra bast.

Propietats basiques

Densitat 12%
(Densitat anhidra)

735,66 (704,08) kg/m®
Pesada

Contracci¢ volumetrica 13,31 %
Mitjana
Coeficient de contraccié 0,55 %

volumeétrica

Nerviosa o mitjianament

Higroscopicitat

0,0033 kg/m°
Normal

Duresa

5,83 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

572,40 kg/cm’
Mitjana

Resisténcia a flexié estatica

1.289,90 kg/cm®
Mitjana

CO, emmagatzemat

1,75 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat
La fusta esta classificada com a no durable front
I'acci¢ dels fongs, sensible als anobids, als termits
i als cerambicids i no atacable pels lictids. La fusta
d'albeca i duramen sén impregnables, excepte si el
duramen presenta cor vermell.

Assecat

La velocitat d'assecat és alta i no és freqlent
I'aparicié de defectes. Fusta estable, només es
deforma o apareixen clivelles si la temperatura a
I'assecador és molt alta.

Processat i acabat

Presenta excellents aptituds per al corbat. En
fusteria no presenta problemes en l'encolat ni
I'acabat. En el clavat i el cargolat cal fer perfora-
cions previes. Permeable als tractaments, es serra
sense dificultat, es raspalla i motllura faciment
malgrat puguin apareixer repels per les irregulari-
tats de la fibra. El desgast de les serres és normal.
El polit, I'acabat i la tinci¢ és facil.

Aplicacions

e Fusteria

e Llenya

¢ Material esportiu
¢ Mobiliari

¢ Paviments

o Utils i eines

® Xapa

ncafust

institut catala de la fusta

AN Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, Ramaderia,
WY/ Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural



Pinus halepensis
Pi blanc

Noms comuns

Catala Pi blanc

Castella Pino carrasco; Pino de Alepo
Anglées Aleppo pine

Frances Pin blanc de Provence; Pin d'Alep

Aspecte de la fusta

El color de la fusta d'albeca és blanc i el del duramen es rogenc.
La fusta d'albeca esta ben diferenciada. Els anells de creixe-
ment estan molt marcats i, com a consequéncia del diferent
acoloriment de les zones de primavera i estiu, en els especeja-
ments longitudinals apareixen els anells formant bandes o linies
paral-leles. La fibra és recta perd presenta nombroses irregulari-
tats degut a la gran quantitat de nusos que té. El gra varia de

| mitja a gruixut. Presenta canals resinifers patents i la seva olor a
resina roman fins i tot despres de I'assecat.

Propietats basiques

Densitat 12%

589,41 (552,53) kg/m’

DlStI‘lbUClO (Densitat anhidra) Semipesada
El pi blanc apareix gairebé per tota la superficie de

Catalunya, encara que a I'Alt Pirineu i I'Aran la seva Contraccid volumétrica 14,13 %
presencia és gairebé testimonial. A Catalunya es pot Mitjana
trobar pi blanc des del nivell del mar fins a prop dels

1.000 m, si bé és molt més abundant entre els 200 Coeficient de contraccié 0,45 %

i els 600 m.

volumetrica Mitjanament nerviosa
Higroscopicitat 0,0032 kg/m°
Normal
Duresa 4,26 mm’
Dura

Resistencia a compressio
axial

594,91 kg/cm®
Alta

Resisténcia a flexié estatica

1.106,82 kg/cm®
Mitjana

CO, emmagatzemat

1,82 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat Aplicacions

La fusta esta classificada com de resisténcia

mitiana en front a I'accié dels fongs i térmits, e Construccio naval
resistent a cerambicids, lictids i als anobids. La * Embalatges
fusta de duramen és moderadament impregnable i )
la d'albeca és facilment impregnable. * Fusteria

e | lenya

¢ Mobiliari
Assecat ,
La velocitat d'assecat és rapida i presenta riscos * Tauler de particules
en |'aparicié de deformacions i semes. En I'assecat o Trituracio

en cambra poden apareixer exsudacions de resina,
no aixi en les peces que s'han assecat a l'aire 0 a
baixes temperatures.

Processat i acabat

El mecanitzat no presenta dificultat, tot i que es
poden produir alguns problemes quan es treballa
amb peces resinoses 0 amb les que presenten
nombrosos NuUsos.

— n CO f U S t TAIMN Generalitat de Catalunya
I \ Departament d’Agricultura, Ramaderia,

institut catala de la fusta Y| Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural



Pinus nigra
Pinassa

Distribuci6

La pinassa és I'especie més abundant al Solsoneés.
Altres comargues amb molta pinassa son I'Urgell, el
Bergueda i el Bages. A Catalunya la pinassa és
relativament abundant a 21 comarques. La pinassa
viu usualment entre els 400 i els 1.400 metres, perd
més freqUientment entre els 500 i els 1.000.

Noms comuns

Catala Pinassa
Castella Pino laricio; Pino salgarefio
Anglés Austrian pine; Corsican pine;
European black pine
Frances Pin de Salzmann; Pin laricio de Carse; Pin noir;

Pin noir d'Autriche

Aspecte de la fusta

El color de la fusta d'albeca és blanc groguenc i el duramen é

vermell pallid. La fusta d'albeca esta clarament diferenciada.
Els anells de creixement son visibles. Presenta nombroses
fibres en les cares radials i tangencials. La fibra és recta i el gra

varia de fi a mitja.

Propietats basiques

Densitat 12%

563,80 (533,07) kg/m"

(Densitat anhidra) Semipesada
Contraccié volumetrica 14,63 %
Mitjana
Coeficient de contraccio 0,34 %
volumetrica Poc nerviosa

Higroscopicitat 0,0037 kg/m°
Normal

Duresa 3,24 mm’
Semidura

Resistencia a compressié
axial

539,03 kg/cm’
Alta

Resistencia a flexio estatica

1.053,04 kg/cm’
Baixa

CO, emmagatzemat

1,86 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat
Es una fusta inusualment variable pel que fa a la
durabilitat i la impregnabilitat. La fusta esta classifi-
cada com poc durable front I'accié dels fongs i
sensible als cerambicids, als anobids i als termits.
La fusta de duramen generalment no és impregna-
ble perd I'albeca si que ho és.

Assecat

La velocitat d'assecat és lenta sobretot quan la
fusta conté molta resina. En l'assecat a l'aire té
tendencia a patir atacs de blaveig, i en I'assecat
artificial presenta poc risc que es produeixin
clivelles al voltant dels nusos o que apareguin
exsudacions de resina.

Processati acabat

L'asserrat es realitza sense dificultats utilitzant els
equips convencionals. Bona per desenrotllar o ser
tallada a la plana no s'acostuma a utilitzar amb
aquesta finalitat. El mecanitzat es realitza facilment.
La resina pot embotar les serres, provocant un
calentament excessiu i un desgast més rapid.
L'encolat i acabat no presenten problemes.
Solament les peces amb molta resina poden
presentar dificultats. El clavament i el cargolament
no presenten dificultats i t¢ bona resistencia a
I'arrencament.

Aplicacions

¢ Construccio naval
e Embalatges

e Fusteria

e Pals

¢ Paviments

* Tancaments

e Tauler de particules

® Xapa

ncafust
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Pinus pinaster

Pinastre
Noms comuns
Catala Pinastre; Pi maritim; Pi redd
Castella Pino maritimo; Pino negral; Pino resinero;

Pino rodeno; Pino rubial
Anglés Maritime pine
Frances Pin de Corte; Pin des Landes; Pin maritime;
Pin mésogéen

Aspecte de la fusta
El color de la fusta de I'albeca és blanc groguenc i el del
duramen varia del groc ataronjat al roig salmonat. La fusta de
I'albeca i del duramen estan clarament diferenciades. Els anells
de creixement son visibles i presenten un fort contrast entre la
fusta de primavera i la d'estiu. La fibra és recta i la seva textura
varia de gra mig a gruixut.

: _‘. '. ‘. .. -é -
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Distribucio Propietats basiques

Es una espécie caracteristica de les comarques
gironines on es concentren al voltant de tres
quartes parts de les existéncies de Catalunya. A la
comarca de la Selva és on hi ha més nombre de
peus. El pinastre acostuma a viure des del nivell del
mar fins als 1.500-1.700 metres.

Densitat 12%

568,13 (537,80) kg/m’

(Densitat anhidra) Semipesada

Contracci¢ volumetrica 12,54 %
Mitjana

Coeficient de contraccié 0,38 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat

0,0035 kg/m°
Normal

Duresa

2,75 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

434,14 kg/cm®
Mitjana

Resisténcia a flexié estatica

845,63 kg/cm®
Baixa

CO, emmagatzemat

1,87 g CO ,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat

La fusta esta classificada com mitjanament o poc
durable front a I'accié de fongs i sensible a ceram-
bicids, andbids i termits. La fusta d'albeca és molt
sensible al blaveig. La fusta de duramen no és

impregnable i la d'albeca és facilment impregnable.

Assecat

La velocitat d'assecat és rapida encara que
presenta risc que es produeixin deformacions i que
apareguin clivelles. Malgrat tot, té tendéncia a patir
atacs de fongs de blaveig un cop serrada i és
recomanable tractar-la amb fungicida i assecar-la
rapidament.

Processat i acabat

La fusta de pinastre no presenta dificultats en
I'asserrat encara que la presencia de resina pot
embotar les serres i provocar el seu calentament. El
mecanitzat és relativament facil, perd I'abundancia
de nusos pot produir desfibrats i la presencia de
resina pot obstruir les eines.

Aplicacions

e Embalatges

e Fusteria

¢ Pasta de paper

e Tauler contraxapat
e Tauler de fibres

e Tauler de particules

¢ Tauler enllistonat

ncafust

institut catala de la fusta

AN Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, Ramaderia,
WY/ Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural



Pinus pinea
Pi pinyer
A—  —

Noms comuns

Catala Pi pinyer; Pi pinyoner; Pi bo; Pi ver

Castella Pino pifionero; Pino doncel; Pino manso;
Pino real

Angles Stone pine; Umbrella pine: Parasol pine

Frances Pin parasol; Pin pignon

Aspecte de la fusta

Fusta clara. Presenta l'albeca de tons blanc-grogosos o

blancrosats en major proporci¢ que el duramen que és de color
rogenc. Anells de creixement palesos, amples, generalment

amb més d'un per any, i amb la transicié entre fusta de prima-

vera i tardor ben diferenciada especialment en climes secs. Gra

bast i fibra recta.

o S P <

Distribuci6
Es una de les espécies més caracteristiques de la

Propietats basiques

facana costanera catalana. Es més abundant a les
comarques Gironines i a I'ambit metropolita, pero
també té una certa presencia a les comarques
centrals. Apareix des del nivell del mar fins una mica
més de 1.000 m, perd ho fa principalment a la franja
dels primers 200 m fins als 400 m.

Densitat 12%

546,0 (504,62) kg/m’

(Densitat anhidra) Semipesada

Contracci¢ volumetrica 11,40 %
Mitjana

Coeficient de contraccié 0,38 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat

0,0034 kg/m°
Normal

Duresa

2,16 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

391,0 kg/cm®
Mitjana

Resisténcia a flexié estatica

719,0 kg/cm?
Baixa

CO, emmagatzemat

1,86 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat Aplicacions
La fusta esta classificada com de resistencia

mitjana en front a I'accié dels fongs i termits, i e Embalatge
resistent a cerambicids, lictids i als andbids. La

fusta de duramen és moderadament impregnable i - etz
la d'albeca és faciment impregnable. o Mobiliari

* Pals
Assecat ® Paviments
Sense dificultats. ® Tauler enllistonat

Processati acabat

Es una fusta relativament dura i rigida en la que cal
incrementar |'angle d'atac de les eines de tall per
treballar-la. L'alt contingut en resina provoca un
major desgast i manteniment. Cal tenir cura amb
I'esqueixament per la poca adherencia entre fibres.

— n CO fU S t TAIMN Generalitat de Catalunya
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Pinus radiata
Pi insigne
e e

Noms comuns

Catala Pi insigne; Pi de Monterrey

Castella Pino insigne; Pino de Monterrey;

Pino de California

Angles Monterey pine; Insignis pine; Radiata pine

Frances Pin de Monterey; Pin insigne

Aspecte de la fusta

La fusta de I'albeca és de color blanc groguenc i s'enfosqueix
amb la llum rapidament. El duramen té un color marré o marré
groguenc. La fusta d'albeca esta poc o mitjanament diferencia-
da del duramen. Els anells de creixement son visibles i tenen un
gra gruixut. La fibra és recta i presenta un gra que varia de fi a

Distribuci6

Espécie introduida a Catalunya. La seva localitzacié
es concentra al Maresme, el Valleés Oriental, la Selva
i al Girones. L'altitud a la que es troben la major part
de les masses oscil-la entre els 150 m i els 750 m,
exceptuant algunes plantacions que es poden
trobar entre els 900 mi els 1.000m.

N

mitja.

Propietats basiques

Densitat 12%

523,18 (484,17) kg/m’

(Densitat anhidra) Semipesada

Contracci¢ volumetrica 12,52 %
Mitjana

Coeficient de contraccié 0,38 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat

0,0032 kg/m°
Normal

Duresa

2,59 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

470,96 kg/cm’
Alta

Resisténcia a flexié estatica

916,97 kg/cm®
Baixa

CO, emmagatzemat

1,82 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat

Fusta sensible a cerambicids, anobids i termits, és
poc durable en front als fongs. L'albeca és forca
sensible al blaveig. La impregnabilitat del durament
és baixa 0 mitjan a, i I'albeca ho és mitjanament.

Assecat

'assecat de la fusta a l'aire es pot classificar de
rapid i de bona qualitat. Malgrat tot, té tendencia a
patir atacs de fongs de blaveig un cop serrada i és
recomanable tractar-la amb fungicida i assecar-la
rapidament. En I|'assecat artificial els assecadors
hauran de tindre una alta capacitat calorifica i
elevades velocitats de circulacié de I'aire degut a la
seva gran permeabilitat. La qualitat de I'assecat
acostuma a ser alta. Els defectes més habituals
que es poden presentar sén deformacions ocasio-
nades per la presencia d'un gran nombre de nusos
i per la preséncia de fusta juvenil.

Processat i acabat

El serrat es realitza sense dificultat i es poden
utilitzar els equips convencionals. Unicament els
arbres molt vells 0 molt gruixuts poden necessitar
tecnologies especials. Es mecanitza amb facilitat,
encara que en la proximitat del nusos es poden
produir desfibrats. El desgast de les serres i la
potencia consumida resulta inferior a la d'altres
coniferes, com el pi roig i el pinastre, podent-se
utilitzar les eines ordinaries.

Aplicacions

e Embalatges

* Fusta estructural

e Fusteria

e Pasta de paper

¢ Paviments

® Tancaments

e Tauler contraxapat
e Tauler de fibres

e Tauler de particules

e Tauler enllistonat

ncafust
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Pinus sylvestris
Piroig

Noms comuns

Catala Pi roig; Rajolet; Rojalet; Pi femella
Castella Pino silvestre; Pino albar; Pino bermejo;

Pino Valsain; Pino del Norte; Pino serrano
Angles Scots pine; Riga Pine; Norway pine; Redwood
Francées Pin sylvestre; Pin du Nord; Pin de Riga

Aspecte de la fusta

La fusta d'albeca és de color groc pallid i el duramen és de
color vermellés. La diferencia entre albeca i duramen és més
notable en la seccid transversal. Els anells de creixement estan
molt marcats en la fusta d'estiu. La fibra és recta i el gra pot ser

Distribucié

El pi roig és l'especie arboria més abundant al
Bergueda, I'Alt Urgell, el Ripolles, I'Alta Ribagorca,
el Montsia i el Pallars Sobira. A I'ambit de Ponent és

molt poc abundant i quasi tot es troba a la Noguera.

Prefereix cotes entre els 800 m i els 1.600 m, pero
ocasionalment ocupa alguns terrenys entre els 200
m fins per sobre dels 2.100 m.

fi o mig.

Propietats basiques

Densitat 12%

527,46 (505,80) kg/m’

(Densitat anhidra) Semipesada
Contracci¢ volumetrica 15,62 %
Gran
Coeficient de contraccié 0,34 %
volumeétrica Poc nerviosa

Higroscopicitat

0,0028 kg/m°
Normal

Duresa

2,60 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

547,28 kg/cm’
Alta

Resisténcia a flexié estatica

995,13 kg/cm®
Baixa

CO, emmagatzemat

1,85 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat
La fusta esta classificada com poc durable front
I'accio dels fongs tot i que amb gran diversitat de
comportament. Sensible als cerambicids, als
anobids i als termits. La fusta d'albeca és impreg-
nable al contrari que la de duramen malgrat en
ambdods casos el comportament presenta una gran
variabilitat.

Assecat

La velocitat d'assecat a I'aire pot ser rapida sense
malmetre la qualitat. Té tendencia a patir atacs de
blaveig. En I'assecat artificial el risc de patir blaveig
és menor i la duracié del procés pot anar de 4 a 6
dies.

Processat i acabat

L'asserrat es realitza sense dificultats utilitzant els
equips convencionals. Bona per desenrotllar o ser
tallada a la plana no s'acostuma a utilitzar amb
aquesta finalitat. EI mecanitzat es realitza faciiment
perd depén del nombre de nusos i la quantitat de
resina. En el raspallat s'han d'utilitzar eines ben
esmolades per evitar I'aparicié de superficies
ondulades originades per la variacid6 de densitat
entre els creixements. Presenta bones aptituds per
I'encolat. El clavat i cargolat es realitza sense
dificultats i té bona resistencia a I'arrencament.

Aplicacions

e Embalatges

e Fusta estructural

¢ Fusta laminada encolada
¢ Mobiliari

e Pals

* Paviments

® Tancaments

e Tauler de particules

e Xapa

ncafust
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Pinus uncinata
Pi negre
D .

Noms comuns

Catala Pi negre

Castella Pino negro

Anglées Mountain pine

Frances Pin a crochets; Pin de Briangon

Aspecte de la fusta

Duramen clarament diferenciat de |'albeca, que ocupa només
els cinc o set darrers anells de creixement. Duramen de color
semblant a la palla daurada i albeca més blanquinosa. Anells
clarament visibles. Gra mitja i una mica bast. Fibra recta encara
que pot estar lleugerament ondulada. Vasos de gran diametre i
distribucié flamejada encara que no tant vistosos com en el
roure.

Propietats basiques

Densitat 12%
(Densitat anhidra)

504,74 (470,32) kg/m®
Semipesada

Distribucio

A Catalunya el pi negre es troba a les nou comar-
ques pirinenques: Vall d'Aran, Alta Ribagor¢a,
Pallars Jussa, Pallars Sobira, Alt Urgell, Solsones,
Cerdanya, Bergueda i Ripollés. Domina els boscos
entre els 1.800 m i els 2.200 m on forma grans
masses forestals monoespecifiques. En altituds ex-
tremes és habitual trobar individus aillats.

Contraccié volumetrica 12,40 %

Mitjana

Coeficient de contraccié
volumeétrica

0,46 %
Mitjanament nerviosa

0,0027 kg/m®
Normal

Higroscopicitat

Duresa 1,85 mm’

Tova

Resistencia a compressid
axial

338,16 kg/cm®
Baixa

Resisténcia a flexié estatica

761,81 kg/cm®
Baixa

CO, emmagatzemat

1,84 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat Aplicacions
La fusta esta classificada com resistent front a |
accié dels fongs. L albeca pot patir blaveig i és * Fusta estructural
facilment impregnable. El duramen és dificil o e Fusteria
mitjanament impregnable.
e Instruments musicals
¢ Mobiliari
Assecat ® Tauler de fibres
La velocitat d'assecat a l'aire és rapida sense
deteriorar la qualitat tot i que té tendeéencia a patir
atacs de blaveig. En I'assecat artificial el risc de e Tauler enllistonat
patir blaveig és menor.

e Tauler de particules

¢ Torneria

Processat i acabat

Tova, facil de serrar i treballar. La seva qualitat és
molt variable i, podent arribar a ser excel-lent,
freqlentment és dolenta per la seva excessiva
quantitat de nusos.

— n CO f U S t TAIMN Generalitat de Catalunya
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Platanus x hispanica
Platan

Distribuci6

El gruix de la poblacié natural es troba a la zona litoral
del centre i nord de Catalunya, concretament a les
comarques del Vallés Oriental, la Selva, el Girones, la
Garrotxa, el Pla de I'Estany i I'Alt Emporda. Fora dels
ambients urbans habita entre el nivell del mar i els
520 m d'altitud, pero esporadicament alguns exem-
plars poden superar la cota dels 1.000 m.

Noms comuns

Catala Platan

Castella Platano de sombra; Platano hibrido comun;
Platano hibrido espafiol; Platano de Londres

Anglés London plane; London planetree; Hybrid plane

Frances Platane a feuille d'érable; Platane commun

Aspecte de la fusta

L'albeca, de color blanc o groc clar, no es diferencia clarament
del duramen, de color marro rogenc clar. Presenta anells de
creixement netament diferenciats i es caracteritza per tenir radis
medul-lars de grans dimensions que li donen un aspecte forga
decoratiu, recordant en certa forma a la fusta de faig. La seva
textura és entre fina i mitjana. La veta és recta i la fibra vegades

entrellagada.

Propietats basiques

Densitat 12%

662,05 (631,45) kg/m’

(Densitat anhidra) Semipesada
Contracci¢ volumetrica 16,42 %
Gran
Coeficient de contraccid 0,61 %
volumeétrica Nerviosa

Higroscopicitat

0,0026 kg/m°
Normal

Duresa

3,24 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

519,59 kg/cm’
Mitjana

Resisténcia a flexié estatica

1.045,27 kg/cm®
Baixa

Resisténcia a traccio
perpendicular

37,81 kg/em?
Mitjana

CO, emmagatzemat

1,78 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat Aplicacions

L'albeca com el duramen sén propensos a ser
atacats per fongs, térmits i el corc petit, encara que e Construccié naval
més resistents al corc gran. L'albeca és impregna-
ble mentre que el duramen és poc permeable als
tractaments protectors, pel que el seu Us en e Torneria
exteriors no és adequat.

¢ Mobiliari

o Utils i eines
e Xapa a la plana

Assecat

S’asseca a l'aire amb bastant rapidesa pero és
propensa a deformar-se i obrir-se.

Processati acabat

La fusta es mecanitza i treballa manualment amb
facilitat. Es necessari utilitzar fulles i serres afilades
per raspallar-la i serrar-la ja que tendeix a embotar
les eines. Provoca un desgast moderat dels estris
de tall. Es clava i cargola sense dificultat. En
fusteria s'encola bé i es poden aconseguir acabats

excel-lents.

— n CO f U S t TAIMN Generalitat de Catalunya
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Pseudotsuga menziesii

Avet Douglas
I T —_—

Noms comuns

Catala Avet Douglas; Pi d'Oregon
Castella Abeto Douglas; Pino Oregon
Angles Douglas fir; Oregon Pine
Frances Pin d'Oregon; Sapin de Douglas

Aspecte de la fusta

El color de I'albeca varia del blanc o el color crema fins al rosat,
mentre que el duramen va del groc o el groc rogenc fins al
taronja o fins i tot roig fosc. Anells visibles per la clara diferencia-
ci6 entre fusta de primavera i tardor. Radis llenyosos visibles en
el tall radial. Presenta canals resinifers i nombrosos canals de
resina. Fibra recta i uniforme, encara que en ocasions ondulada
0 en espiral, presenta el gra entre mitja i gran.

Propietats basiques

Distribucié Densitat 12% 524,79 (488,67) kg/m®
1siribucio (Densitat anhidra) Semipesada
Espécie introduida procedent d’America del Nord,
la distribucié de I'avet Douglas a Catalunya es con- Contraccié volumétrica 8,63 %
centra a les serralades mediterranies més humides Petita
de les contrades de Girona com el Montseny o les
Guilleries. Se n'observen exemplars entre els 400 i Cosficient d " - 0.34 %
els 1.300 m, concentrant-se la majoria entre els 800 0e 'Cfer.‘ © contraccio S )
i els 1.000 m. volumetrica Poc o mitianament nerviosa
Higroscopicitat 0,0035 kg/m°
Normal
Duresa 3,96 mm”

Semidura o dura

Resistencia a compressid 480,51 kg/cm?

axial Alta

Resistencia a flexio estatica 912,51 kg/cm®
Baixa

CO, emmagatzemat 1,85 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat
La fusta és poc o mitjanament durable en front
fongs, sensible als cerambicids, als anobids i a les
termites. La fusta del duramen no és impregnable i
la d'albeca és poc impregnable.

Assecat

L'avet Douglas s'asseca rapid sense patir grans
deformacions perd els grans nusos tendeixen a
afluixar-se. Malgrat suporta un assecat a tempera-
tura relativament elevada, cal controlar-lo acurada-
ment per evitar I'aparicié de clivelles a la superficie
o a la testa, I'aparicié de coloracions indesitjades, i
exsudacions de resina sobretot en els nusos de
grans dimensions i les bosses de resina ja que
provoquen regalims longitudinals de color marro.

Processat i acabat

La fusta es treballa faciiment ama o a maquina perd
desgasta moderadament les fulles de tall.

Aplicacions

* Boteria

e Embalatges

e Fusta estructural

e Fusteria

e Mobiliari

¢ Pasta de paper

* Tancaments

e Tauler contraxapat

e Tauler enllistonat

ncafust
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Quercus canariensis
Roure africa

Noms comuns

Catala Roure africa

Castella Quejigo andaluz; Roble andaluz
Angles Algerian oak; Mirbeck's oak
Frances Chéne zéen

Aspecte de la fusta

Fusta de color bru-groguenc amb radis patents en el tall radial
encara que menys que en el roure de fulla petita. En ell tall
tangencial s'observen linies verticals de color fosc. Els anells de
creixement son clarament visibles i s'aprecien també els radis
en el tall longitudinal. Porus en anell. Es distingeix entre
duramen i albeca essent aquesta menys groguenca. La fibra és
quelcom corbada i el gra és fi.

Distribuci6

A Catalunya es troba la poblacid més septentrional
de la distribucié mundial i la més allunyada i aillada
de la resta. EI major nombre de peus es troben a les
comarques de la Selva, Garrotxa, Pla de I'Estany,
Girones i Alt Emporda. Habita des del nivell del mar
fins als 900 m.

Propietats basiques

Densitat 12%
(Densitat anhidra)

841,0 (784,87) kg/m°
Pesada

Contracci¢ volumetrica 13,42 %
Mitjana
Coeficient de contraccid 0,46 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat 0,0046 kg/m®
Forta

Duresa 511 mm’
Semidura

Resistencia a compressio
axial

674,97 kg/cm’
Mitjana

Resistencia a flexié estatica

1.275,16 kg/cm®
Mitjana

CO, emmagatzemat

1,76 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat
La fusta esta classificada com durable contra
I'accio dels fongs, sensible als andbids, als lictids i
els cerambicids, i mitianament durable als termits.
La fusta de duramen no és impregnable i la
d'albeca és impregnable.

Assecat

L'assecat de la fusta és lent i delicat amb risc que
apareguin clivelles superficials, pel que cal aplicar
una velocitat d'assecat lenta. En peces gruixudes
fins i tot poden apareixer clivelles internes si es
forca la velocitat d'assecat.

Processati acabat

El serrat en verd és dificil pero el desgast de les
serres és normal. Presenta bones aptituds per
I'obtencid de xapa a la plana, perd requereix un
vaporitzat 0 una coccié previa. A més, també
presenta un bon comportament pel corbat amb
vapor. L'encolat no presenta problemes, perd pel
clavat i cargolat requereix la realitzacié de perfora-
cions previes per evitar I'aparicid de clivelles. Es
recomana un tractament previ per tapar els porus
abans del seu envernissat. No presenta problemes
en el pintat o el tintat.

Aplicacions

¢ Boteria
e Fusteria

e | lenya
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Quercus cerrioides

Roure cerrioide
IS .

Noms comuns

Catala Roure cerriode

Castella Roble cerrioide

Angles Cerriodes oak

Francés Chéne cerrioides; Chéne décidu
Aspecte de la fusta

Es distingeix clarament entre duramen i albeca. La fusta
d'albeca és clara i de color groguenc mentre que el duramen és
bru-fosc. Els anells de creixement sén clarament visibles i
s'aprecien també els radis en el tall longitudinal. Porus en anell.
La fibra és quelcom corbada i el gra és fi.

Distribuci6
Les masses més denses i pures apareixen als Prepi-
rineus, la Catalunya central i les serralades litorals de

Propietats basiques
916,0 (864,15) kg/m®

Densitat 12%

) i U (Densitat anhidra) Pesada
Girona. Sovint, el seu rang de distribucié és superpo-
sa amb el roure garriguenc essent freqlents les » .
hibridacions amb altres espécies del génere, Contraccio volumetrica 1(.3’.24 %
especialment Q. faginea i Q. Petraea. Generalment Mitiana
habita entre els 500 i els 1.100 m.
Coeficient de contraccio 0,45 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat 0,0051 kg/m®
Forta

Duresa 7,21 mm’
Dura

Resistencia a compressio
axial

618,98 kg/cm’
Mitjana

Resistencia a flexié estatica

1.231,90 kg/cm®
Mitjana

CO, emmagatzemat

1,76 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat

La fusta esta classificada com durable contra
I'accio dels fongs, sensible als anobids, als lictids i
els cerambicids, i mitianament durable als termits.
El duramen no és impregnable i I'albeca és impreg-
nable.

Assecat

L'assecat de la fusta és lent i delicat amb risc que
apareguin clivelles superficials, pel que cal aplicar
una velocitat d'assecat lenta. En peces gruixudes
fins i tot poden apareixer clivelles internes si forga la
velocitat d'assecat.

Processat i acabat

El serrat en verd és dificil pero el desgast de les
serres €s normal. Presenta bones aptituds per
I'obtencid de xapa a la plana, perd requereix un
vaporitzat 0 una coccié prévia. A més, també
presenta un bon comportament pel corbat amb
vapor. L'encolat no presenta problemes, perd pel
clavat i cargolat requereix la realitzacié de perfora-
cions previes per evitar I'aparicié de clivelles. Es
recomana tapar els porus de la superficie abans del
seu envernissat. No presenta problemes en el
pintat ni en el tintat.

Aplicacions

¢ Fusteria

e | lenya
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Quercus petraea
Roure de fulla gran

Noms comuns

Catala Roure de fulla gran

Castella Roble albar; Roble del invierno

Angles Cornish oak; Durmast oak; Sessile oak

Frances Chéne rouvre; Chene sessile; Chéne a trochets;

Chéne des pierriers; Chéne male; Chéne noir

Aspecte de la fusta

En el roure de fulla gran es distingeix clarament entre duramen
i albeca. El color del duramen varia de marré-groc clar a marro,
mentre que |'albeca és una mica més clara. Els anells de creixe-
ment son visibles i estan molt marcats. En el tall radial
s'aprecien amples radis llenyosos caracteristics de la fusta de
roure, i en la seccié tangencial s'observen linies verticals de
color més fosc que la resta de la fusta. La fibra és recta i el gra

és gros.
Distribucié Propietats basiques
Es present als boscos del Vallés Oriental, a les Densitat 12% 957,0 (910,89) kg/m’
comarques de la Selva i la Garrotxa, i als massissos (Densitat anhidra) Molt, pesa d’a
de les Alberes i les Guilleries . Apareix habitualment
entre els 600 i els 1.500 m d'altitud. » .

Contracci¢ volumetrica 14,81 %

Mitjana
Coeficient de contraccio 0,52 %

volumeétrica

Mitjanament nerviosa

Higroscopicitat 0,0046 kg/m®
Forta

Duresa 6,98 mm’
Dura

Resistencia a compressio
axial

679,80 kg/cm’
Mitjana

Resistencia a flexié estatica

1.423,34 kg/cm®
Mitjana

CO, emmagatzemat

1,77 g CO,/g de fusta




Durabilitat i impregnabilitat
La fusta esta classificada com durable contra
I'accio dels fongs, sensible als anobids, als lictids i
als cerambicids i mitanament durable als térmits.
El duramen no és impregnable perd en canvi
I'albeca si que ho és.

Assecat

L'assecat de la fusta és lent i delicat amb risc que
apareguin clivelles superficials, pel que cal aplicar
una velocitat d'assecat lenta. En peces gruixudes
fins i tot poden apareixer clivelles internes si es
forca la velocitat d'assecat.

Processat i acabat

El serrat en verd és dificil pero el desgast de les
serres és normal. Presenta bones aptituds per
I'obtencid de xapa a la plana perd requereix un
vaporitzat 0 una coccié previa. A més, també
presenta un bon comportament pel corbat amb
vapor. L'encolat no presenta problemes, pero pel
clavat i cargolat requereix la realitzacié de perfora-
cions prévies per evitar 'aparicid de clivelles. Es
recomana tapar els porus abans abans de
I'envernissat. No presenta problemes en el pintat o
el tintat.

Aplicacions

e Boteria

¢ Construccio naval
e Fusta estructural
e Fusteria

e Mobiliari

e Obres hidrauliques
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